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 پيشگفتار

برداري و فرآوري مواد  هاي اكتشافي، بهرهداردها در مراحل پيشنهاد، مطالعه، طراحي، اجراي طرحناستفاده از ضوابط، معيارها و استا

  . اي برخوردار استهاي مربوطه از اهميت ويژهها، كيفيت طراحي، اجرا و هزينهمعدني به لحاظ توجيه فني و اقتصادي طرح

كارگيري معيارها، استانداردها و ضوابط فني را در كليه مراحل انجام عمليات معدني مورد تاكيد  ابط و معيارهاي معدن بهبرنامه تهيه ضو

  .جدي قرار داده است

نظران، متخصصان، با همكاري اساتيد، صاحبو تجارت معادن  ،تع وزارت صنبرداري بهرهشده، دفتر نظارت و  توجه به مراتب ياد با

ريزي و نظارت راهبردي رياست جمهوري و به استناد  ش معدن كشور و با همكاري دفتر نظام فني اجرايي معاونت برنامهاران بخكاندر دست

 قانون نظام 32ت محترم وزيران و ماده ا هي20/4/85 هـ مورخ 33497ت/42339نامه اجرايي قانون معادن، مصوبه شماره  ني آي71ماده 

  :هاي مورد نياز بخش معدن نموده است نظر داشتن موارد زير اقدام به تهيه ضوابط، معيارها و دستورالعمل مهندسي معدن با در

  المللي استفاده از منابع معتبر و استانداردهاي بين - 

 ها و واحدهاي معدنيها، شركتهاي اجرايي، سازمانگيري از تجارب دستگاهبهره - 

  هاي خصوصي و دولتي نظران بخشارشناسان و صاحبهاي كها و تجربهاستفاده از تخصص - 

 ها و اتلاف منابع مالي و غيرمالي كشوركاريپرهيز از دوباره - 

 كننده استاندارد توجه به اصول و موازين مورد عمل موسسات تهيه - 
  

 نهدر زمي موثري گام " هاي دستي يا خودكار جوري مواد معدني به روش راهنماي سنگ " نشريه است اميد
، در راستاي نشريه  اينكارگيري  بخش معدن با بهكارانندراهمچنين مجريان و دست .باشد كشور در  معدنيهاي فعاليتسازي  يكسان

   .كامل استانداردها مشاركت نمايندتسازي و  هماهنگ

  
  
  

معيارهاي معدن شوراي عالي برنامه تهيه ضوابط و  
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  مجري طرح

   و تجارتدنمع ت،عوزارت صن -معاون امور معادن و صنايع معدني   جعفري... اوجيهآقاي 
  

 اعضاي شوراي عالي به ترتيب حروف الفبا

  شناسي و اكتشافات معدني كشورسازمان زمين -كارشناس مهندسي معدن             بهروز برناآقاي 

   و تجارتدنمع ت،عوزارت صن -عدنكارشناس مهندسي م  جعفري... اوجيه      آقاي 

 ريزي و نظارت راهبردي رياست جمهوري معاونت برنامه-شناسيكارشناس ارشد زمينعبدالعلي حقيقي          آقاي 

   و تجارتدنمع ت،عوزارت صن -شناسيكارشناس ارشد زمين  عبدالرسول زارعيآقاي 

  سي و اكتشافات معدني كشورشنا سازمان زمين-كارشناس ارشد مهندسي معدن  آقاي ناصر عابديان

   دانشگاه صنعتي اميركبير      -دنكارشناس ارشد مهندسي مع  آقاي حسن مدني

  سازمان نظام مهندسي معدن -كارشناس ارشد مهندسي معدن  آقاي هرمز ناصرنيا
  

  به ترتيب حروف الفبااعضاي كارگروه فرآوري

 شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين-معدنيفرآوري مواد  ارشد مهندسي كارشناس  احمد امينيآقاي 

 ريزي و نظارت راهبردي رياست جمهوري معاونت برنامه-شناسيكارشناس ارشد زمينعبدالعلي حقيقي          آقاي 

  دانشگاه صنعتي اميركبير -دكتراي مهندسي فرآوري مواد معدني  بهرام رضاييآقاي 

  دانشگاه تهران-دكتراي مهندسي متالورژي سركار خانم فرشته رشچي

  

   به ترتيب حروف الفبااعضاي كارگروه تنظيم و تدوين     

   و تجارتدنمع ت،عوزارت صن -شناسيكارشناس ارشد زمين  عبدالرسول زارعيآقاي 

   دانشگاه صنعتي اميركبير-دكتراي مهندسي مكانيك سنگ  زادهمصطفي شريفآقاي 

   دانشگاه صنعتي اميركبير-شد مهندسي معدنكارشناس ار  حسن مدنيآقاي 

   دانشگاه تربيت معلم                             - شناسي اقتصاديدكتراي زمين  بهزاد مهرابيآقاي 

  
تهيـه شـده و توسـط      اكبر مهـديلو     و   عبداالله سميعي بيرق  ،  راد مهدي سالاري   محمد آقاياننويس اين گزارش توسط       پيش

 . رسي و تاييد شده است و پس از آن به تصويب شوراي عالي برنامه رسيده استكارگروه فرآوري بر

  
  

 ب

 



  
  مقدمه 

  

ارزش بر اساس كنسانتره و جدايش مواد باطله و كم ها و به منظور تهيه پيش سازي كانيپرعياري فرآيندي براي رجو سنگ

ها نظير رنگ، جلا، شكل، خواص نوري، هدايت الكتريكي و راديواكتيويته است كه طي آن  مشخصات و اختلاف خواص آن

  . شوند ها به دو يا چند بخش با ارزش و فاقد ارزش تفكيك مي وجوه تمايز آنهاي تشكيل دهنده و  كانسنگ بر اساس كاني

هاي مختلف   خواص كانيدر گام اول از يكديگر لازم است ،ها يش كانيبراي انتخاب روش فرآوري يك كانسنگ و جدا 

خاصيت  قابل توجه يك يا چند جدايش فرآوري بر مبناي اختلاف و  ها انتخاب روش پس از شناسايي خواص كاني .شناسايي شود

 براي ذرات جوري به طور معمول با روش خشك و سنگ. گيرد ها صورت مي كاني مورد نظر در مقايسه با ساير كانيمشخصه 

  .شود درشت و به دو صورت دستي و خودكار انجام مي

ته است، در فصل دوم معيارهاي جوري پرداخ فصل اول به شرح تعاريف و كليات سنگ. اين نشريه در سه فصل تهيه شده است

  .  اند هاي دستي و خودكار ارايه شده جوري به روش جوري دستي و خودكار و در فصل سوم دستورالعمل سنگ سنگ
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  3   كلياتتعاريف و  -فصل اول
 

  

  آشنايي -1-1

ها از  جدايش كانيو توليد كنسانتره اوليه با استفاده از ها  پرعيارسازي كانسنگتغليظ براي يك روش پيشجوري  سنگفرآيند  
هدايت الكتريكي  و اص نوري، راديواكتيويتهها نظير رنگ، جلا، شكل، خويكديگر بر اساس برخي مشخصات و اختلاف خواص آن

ها به دو يا چند بخش با ارزش و فاقد ارزش تقسيم هاي تشكيل دهنده و وجوه تمايز آن اساس كاني طي اين فرآيند كانسنگ بر. است
  . شود مي

انجام  خودكارو ، معمولا با روش خشك و براي ذرات درشت و به دو صورت دستي  يند اوليهآعنوان يك فر  جوري به سنگ
هاي الكتريكي، ثقلي، مغناطيسي و غيره مورد استفاده  تواند در مراحل بعدي پرعيارسازي تحت عنوان روش يند ميآاين فر. گيرد مي

  .قرار گيرد
براي آرايش اوليه   دليل كاربرد اين روش  هاي فيزيكي بسيار محدود است ولي به جوري نسبت به ساير روشكاربرد روش سنگ

  .هاي عملياتي، مورد توجه است هي از مواد معدني و كاهش قابل توجه هزينهگرو
  :شرح زير خلاصه كرد  توان به جوري را مي اصول سنگ

  ها گيري خواص آن طور جداگانه به محل تشخيص و اندازه  ها به ـ انتقال مواد يا دانه
  ها گيري خواص آن ها و اندازه ها يا دانه ـ بررسي كاني

  ها   ها از يكديگر و كنترل داده ها يا دانه و تميز دادن كاني ـ تشخيص
  هاي مورد نظر ها يا كاني ـ جدا كردن دانه

گيري به  نتيجه اين اندازه. شود گيري مي اندازه يدر حال عبور، در محل خاص  جوري يكي از مشخصات دانه طي عمليات سنگ
  .شود ميرد نظر، آن دانه از مسير خارج هاي مو مي تبديل شده و در صورت تطابق با دانهيعلا

  جوري مواد معدني  قابليت سنگ -1-2

  : جوري داشته باشد بايد داراي شرايط زير باشد معدني قابليت سنگ هكه يك ماد براي اين
ستگاه مناسب خرد شود تا قسمتي از سطح و به تبع آن مشخصه مورد نظر كاني جدا شونده در معرض د اندازهـ كانسنگ بايد در 

  . جوري قرار بگيرد سنگ
  .ـ قابليت تشخيص و رديابي لازم را داشته باشد

  . روشني مشخص شود و رنگ، جلانظير رفتار بارز كانسنگ ها بايد تميز باشد تا ـ سطح كاني
  .جوري و كارگران بايد مد نظر قرار گيرد دستگاه سنگ حساسيتـ دقت و 

  .متفاوت باشد ها شونده با ديگر كاني يكي از خصوصيات بارز كاني جدا حداقلـ 
هاي  محدوديت. كند جوري نيز افزايش پيدا مي ي و راندمان جدايش و سنگيهمان اندازه كارا  ذره بزرگتر باشد به چه اندازه هر

  .جوري قادر به جدايش خارج از آن محدوده ابعادي نيستند هاي سنگ ذرات وجود دارد كه دستگاه ابعادي براي اندازه
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  جوري  كاربرد سنگ -1-3

تغليظ و يا جدا كردن قطعات با ابعاد و شكل خاص در توان براي تهيه كنسانتره نهايي، كنسانتره اوليه يا پيش جوري مي از سنگ
  .استهايي به شرح زير  ها استفاده كرد ولي كاربرد عمده آن در جدايش و فرآوري كانسنگ بسياري از كانسنگ

 تيفلزات پايه و قيم - 3-1- 1

  )هاي نوري و در برخي مواقع راديومتري روش(ـ طلا 
  )مورافنيم، راديم، پالاديم، اسميم، ايريديم و پلاتيني(م وـ فلزات گروه پلاتيني

  ـ مس
  ـ روي 
  ـ نيكل

 هاي صنعتي كاني - 3-2- 1

  ها ـ پگماتيت
  ـ سنگ آهك

  ـ كلسيت
  ـ دولوميت

  سنگـ زغال
  ـ منيزيت

  ).شود نمايي در زير نور ماوراء بنفش جدا مي شب به دليل داشتن خاصيت(ليت ئش -
  ولفراميت -

  ـ كوارتز
  ـ فلدسپات
  ـ كروميت

  .)شود جوري مي مادون قرمز سنگ  عهبا استفاده از اش(آزبست  -

 قيمتي و نيمههاي قيمتي سنگ - 3-3- 1

  ـ الماس
  ـ تانزانيت
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  جوري  اهداف سنگ -1-4

اي  تغليظ و براي توليد كنسانتره اوليه براي بالا بردن عيار حد آستانهك روش پيشعنوان ي  جوري به دنكاري معمولا سنگمعدر 
منظور افزايش كارايي   هاي آرايش ماده معدني و به كار بردن ديگر روش  يند معمولا قبل از بهآاين فر. رود كار مي  معدني به هماد

زمان با آن باعث افزايش و هم شدهاهش حجم مواد فرآوري گيرد كه اين عمل موجب ك فرآيندهاي بعدي مورد استفاده قرار مي
  :است زير جوري به شرح اهداف سنگ. شود ها ميخلوص آن

  )تغليظپيش(پرعيارسازي اوليه  ـ1ـ4ـ1

سازي مقدماتي و كاهش ميزان باطله در خوراك اوليه و به تبع آن كاهش  پرعيار براييندي است آجوري فر در اين حالت سنگ
هاي مربوطه  وري و هزينهآكه در قابليت فر  جمله خردايش و يا پرعيارسازي نهايي طوري وري ازآمراحل بعدي فردر  وزن خوراك

برداري قرار  تواند مورد بهره هايي از كانسنگ با تركيب و عيار متغير مي كارگيري اين روش بخش  با به. تاثير به سزايي داشته باشد
ورود به  برايعيار ضمن كاهش وزن خوراك، محصولي با عيار بيشتر با پرعيارسازي اوليه كانه كم به عبارت ديگر در اين روش. گيرد

  . شود كارخانه تهيه مي
جوري قبل از  سنگ. دداشكني انجام  در دو مرحله قبل و بعد از سنگ ،كنسانتره به منظور تهيه پيشرا جوري  سنگتوان مي

رنگ، نظير با توجه به خصوصيات آن  هاآن موجود در هايي كه عيار ماده معدني و سنگ ها شكني براي جدا كردن كلوخه مرحله سنگ
عنوان   جوري به سنگ. گيرد به روش دستي انجام مي اين كار معمولا. رود كار مي  روشني، جلا، شكل و غيره كمتر از بقيه است، به

  . شود جوري انجام مي هاي سنگ شكني اغلب توسط دستگاه گسن كنسانتره بعد از مرحله پيش
  :فرما باشد تغليظ احتمال دارد كه يكي از شرايط زير حكمجوري پيش يند سنگآدر فر

با ارزش وجود داشته و يا   بندي و جدايش مستقيم بين باطله و ماده آيد كه طبقه آل موقعي پيش مي شرايط مناسب و ايده -
  . قطعات داراي درصد قابل توجهي از ماده با ارزش باشد

يندهاي آها توسط فرتغليظ، اين احتمال وجود دارد كه خوراك به دو بخش تقسيم شود و هر كدام از آنجوري پيش در سنگ -
  .ارزش توليد كند با  ديگر پرعيار شده و ماده

بعدي، شود كه ممكن است اين مواد در مراحل  جوري، مواد فاقد ارزش نيز توليد مي تغليظ به روش سنگدر عمليات پيش -
  .ها شوندباعث ايجاد مزاحمت در آرايش آن

  تهيه كنسانتره و محصول نهايي - 4-2- 1

اين . دشو محسوب مي) كنسانتره نهايي(وليد محصول يا محصولات نهايي تبراي يندي آجوري به عنوان فر در اين حالت سنگ
جوري، عياري مساوي و يا بيشتر از عيار  قابل سنگابعادي   هايي از خوراك در يك محدوده امر مستلزم آن است كه قطعات يا بخش
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كار ه مانند الماس، فيروزه و موارد مشابه بقيمتي  و نيمههاي قيمتي  اين روش معمولا براي سنگ. محصول مورد نظر داشته باشند
  .گيرد جوري الكترونيكي و نوري انجام مي هاي سنگ رود كه معمولا توسط تجهيزات و دستگاه مي

  :وجود آيد  بهشرايط زير محصول نهايي ممكن است   تهيه با هدفري جو در سنگ
  .طور مستقيم بين محصول اصلي و باطله صورت گيرد  جوري به آيد كه سنگ پيش مي زمانيآل  وضعيت ايده -
  .ارزش و قابل فروش توليد شود احتمال دارد كه دو نوع محصول با -
دست آيد و باقيمانده آن به يك محصول مياني و باطله ه و قابل فروش بدر بعضي مواقع ممكن است يك محصول نهايي  -

  .تقسيم شود
 ،مواد  جوري به منظور بازيابي محصول نهايي و قابل فروش انجام گيرد و بر روي باقيمانده ممكن است كه عمليات سنگ -

  .ها صورت گيردعمليات ديگر فرآوري به منظور آرايش نهايي آن
ها شود، احتمال دارد كه هر كدام از بخشجوري تقسيم مي ك خوراك به چندين قسمت توسط عمليات سنگدر مواقعي كه ي -

  .مصارف مختلفي داشته باشند
 .ممكن است از يك خوراك چندين محصول با عيارها و تركيبات مختلف توليد شود -

  جوري  مزاياي سنگ -1-5

توان به موارد زير  ها ميآرايي داراي مزاياي زيادي است كه از جمله آن ههاي كان جوري در كارخانه هاي سنگ استفاده از روش
  :اشاره كرد

  دست آوردن محصولي با عيار و كيفيت بالا  به -
  ها جلوگيري از خردايش بيش از حد مواد با ارزش و باطله و جلوگيري از اختلاط آن -
  هنگام جدا كردن مواد باطله مراحل پرعيارسازي به  سايرعمليات خردايش و  هكاهش هزين -
  )مواد با ارزش، محصولات مياني و باطله(توليد محصولات متنوع  -
  محيطي با كنار گذاشتن مواد باطله و جلوگيري از توليد نرمه كاهش اثرات زيست -
  يكنواخت شدن خوراك دليل  هاي پرعيارسازي به افزايش راندمان فرآوري در عمليات -
  آرسنيك نظير هاي حاوي ذرات سمي و خطرناك  گذاشتن باطلهجدا كردن و كنار  -
  رعيارسازي پ  هاي انتقال و عمليات جويي در هزينه صرفه -
  عيار  ذخاير كم برداري از امكان بهره -
  بازيابي و راندمان كارخانه فرآوري  افزايش -



  7   كلياتتعاريف و  -فصل اول
 

  

  جوري  هاي سنگ محدوديت -1-6

  :زير اشاره كردتوان به موارد جوري ميهاي سنگمحدوديتاز 

هاي معدني كمتر از ابعاد تجهيزات معدنكاري باشد،  در مواقعي كه حجم و ابعاد رگه: هاي تجهيزات معدنكاري محدوديت -
شود كه موجب  ممكن است مقادير زيادي از باطله به همراه ماده معدني مورد نظر به مراحل خردايش و پرعيارسازي بعدي منتقل 

  . شود جوري مي ي سنگها كاهش كارايي سيستم
علت وجود گسل و   بعضي از كانسارها به :شناسي علت وجود گسل و عوارض زمين  به معدني هذخيرمحدوده پيچيده بودن  -

شناسي باعث ورود مقدار زيادي از  اين پيچيدگي كاني. شناسي خاصي برخوردارندهاي كانيشناسي از پيچيدگي ساير عوارض زمين
در چنين مواقعي بايد سيستم استخراج . شود جوري مي هاي سنگ خانه شده و در نتيجه منجر به افت كارايي سيستممواد باطله به كار

  . جوري به حداقل برسد اي انتخاب شود تا مشكلات مربوط به عمليات سنگ گونه  به
كيكي درگير باشند، عمليات قابل تفطور غير  چنانچه در يك كانسار كانه و مواد باطله به :غيريكنواخت بودن كانسار -

آزادي مناسب رسيده باشند، كه در  هها به درج براي افزايش راندمان جدايش بايد كاني. شود جوري با محدوديت مواجه مي سنگ
  .يابد اين حالت راندمان جدايش نيز افزايش مي
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  آشنايي -2-1

. هاي مختلف شناسايي شودعيار و باطله بايد خواص كانيها از مواد كمجوري و جدايش كانيبه منظور انتخاب روش سنگ
  ها انتخاب اص كاني مورد نظر در مقايسه با ساير كانيجوري مناسب بر مبناي اختلاف و تمايز قابل توجه خوسپس روش سنگ

كنسانتره و  ها و به منظور تهيه پيشواص كانيجوري دستي و خودكار بر اساس خدر اين فصل معيارهاي لازم براي سنگ. شودمي
  . شودهاي مزاحم به شرح زير ارايه ميحذف كاني

  هاكاني جوري بر اساس خواصمعيارهاي انتخاب روش سنگ -2-2

   :به شرح زير هستندشوند  جوري استفاده مي ها كه در سنگ از خواص كاني تعدادي
  و موارد مشابه انسخواص نوري نظير رنگ، جلا، رطوبت، درخشندگي، لومينس -
  خاصيت راديواكتيويته -
  خاصيت هدايت الكتريكي -
  ميزان شفافيت و انعكاس نور  -
  خاصيت حساسيت مغناطيسي -
 شيميايي يا عدد اتميتركيب  -

 اختلاف قابليت نفوذ امواج راديويي -

  ابعاد مواد -
  وزن مخصوص  -
  شكل ذرات -

اساس خواص  جوري مناسب بر سنگ. كاربرد دارندخودكار جوري دستي و هاي خاصي از سنگ يك از خواص فوق در روش هر
  . انتخاب كرد 1-2توان با توجه به جدول  ها را مي كاني

  ها اساس خواص كاني جوري مناسب بر سنگروش انتخاب  عيارهايم - 1-2جدول

يف
رد

  

  جوري روش سنگ  خواص
  خودكار دستي

  ابعاد  1
در ابعادي خاص ممكن است قطعاتي از كاني مورد نظر

يا كمترين ارزش باشد كه در اين صورت داراي بيشترين 
تـوان بـه    با جدايش دستي آن از جريـان بـار اوليـه مـي    

 .ست يافتدكنسانترهپيشهايي يانكنسانتره

بندي جريـان   جدايش قطعات مورد نظر ممكن است از طريق طبقه
  .صورت گيرد مانند سرندكننده جدامواد توسط يك وسيله 

  وزن مخصوص  2
 تر موجود در بار اوليـه بـر  جدايش دستي قطعات سنگين

بــه صــورت تجربــي انجــام  و اســاس مقايســه قطعــات
  .شود مي

  ثقليهاي وشبه رجدايش  -
وزن در مـواد، بـه    X ميزان نفـوذ اشـعه   : Xپراش اشعه روش  -

تـوان بـراي    دارد، از ايـن خاصـيت مـي   بسـتگي  هـا   آن مخصوص
  .هاي مختلف استفاده كرد هايي با چگالي كانيجدايشتشخيص و 

  شكل ذرات  3
انتخـابي  قابليتها از نظر خردايش دارايبعضي از كاني

 ـ رشت مـي هستند، لذا در ابعاد د وان قطعـات بـا شـكل    ت
 .خاص را با دست از جريان بار اوليه جدا كرد

در صورت وجود خاصيت خردايش انتخـابي يـك كـاني بـه ابعـاد      
توان قطعات با شكل مورد نظر را با استفاده از سيستم  كوچكتر، مي

  .كردجوري سنگ ،تصويري تجزيه
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  ها اساس خواص كاني ب برجوري مناس سنگروش انتخاب  معيارهاي -1- 2جدولادامه 

يف
رد

  

  جوري روش سنگ  خواص
  خودكار دستي

  رنگ، درخشندگي و جلا  4
اختلاف رنگ يا جلاي كاني مورد نظر در ابعادي كه

 قابليت استفاده از ،قابل جدايش با دست باشد
  .كندرا فراهم ميجوري دستي  سنگ

  سنجي  هاي نوري شامل فتومتري، رنگ روش

  Xپراش اشعه استفاده از  ــ يي و عدد اتميتركيب شيميا  5
 ١و لامپ نوري Xپراش اشعه استفاده از  ــ فلوئورسانس و لومينسانس   6

 لامپ نوري ــ شفافيت و انعكاس قابل رويت  7

  يلومترتهاي راديومتري مانند سناستفاده از سيستم ــ  راديواكتيويته  8

  هدايت الكتريكي  9
، استفاده از مقاومت يا جدايش الكتريكيجورهاي مبتني بر سنگ ــ

  هاسنججريان
  اسكنر مادون قرمز ــ  اختلاف حرارتي  10

اختلاف قابليت نفوذ امواج   11
  راديويي

  هاي راديومتري استفاده از سيستم ــ

  جورهاي الكترومغناطيسيسنگ ــ  حساسيت مغناطيسي  12

  ترهكنسان جوري دستي كانسنگ با هدف تهيه پيش سنگ -2-3

  . شودجوري دستي با هدف تهيه كنسانتره به يكي از دو صورت زير انجام ميسنگ

  جدايش كاني مورد نظر  -الف

. استنسبتا زيادي است و اساس جدايش معمولا بر مبناي رنگ و جلا  هاي شدگي در اين حالت قطعات كاني مورد نظر داراي قفل
  :رح زير خلاصه كردتوان به شميجوري را سنگمراحل در اين حالت 

  . هاي همراه به اندازه كافي قابل تشخيص باشداختلاف رنگ بين كاني مورد نظر و كاني -
  . خردايش تا حدي باشد كه حداقل سطح از كاني مورد نظر در معرض ديد قرار گيرد -
  .گيردجوري طوري انتخاب و طراحي شود كه سطحي از كاني مورد نظر در معرض ديد قرار سطوح سنگ -
   .اشدپذير بامكانتوسط دست ها باشد كه جدايش و انتقال آن اي حداقل و حداكثر ابعاد قطعات به اندازه -
  .دشوها از يكديگر نها و تشخيص آناي باشد كه موجب اختلال در رنگ كانيجوري كافي و به گونهنور محيط سنگ -
  هاي باطلهجدايش كاني -ب 

ضوابط كلي براي . شوداي از كاني مورد نظر حاصل ميكنسانتره طله از جريان بار اوليه، پيشهاي بادر اين حالت با خروج كاني
 .است 2-2صورت جدول  اين حالت به

                                                 
1 - Phototube 
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  كنسانتره وري دستي كانسنگ با هدف تهيه پيشجسنگ - 2-2جدول

  معيار  خواص

رنگ، جلا، وزن 
مخصوص، شكل و 

  ابعاد ذرات

  .تر از حدي باشد كه به راحتي قابل تشخيص و قابل جدايش با دست باشدظر ابعاد بايد درشتكاني باطله جدا شونده از ن -1
  .جا و منتقل شودبايد در حدي باشد كه توسط دست جابه وزنو  اندازهكاني باطله جدا شونده از نظر  - 2
 .ها نشوديص رنگ كانيجوري كافي بوده و نور مورد استفاده موجب اختلال در تشخروشنايي محيط عمليات سنگ - 3
  .اي باشد كه همه مواد در معرض ديد قرار گيرندسطوح جدايش به گونه - 4
  ايمني و بهداشتي ،محيطيل زيستياستفاده از وسايل و تجهيزات با ايمني مناسب و رعايت مسا - 5
  جايي مواد هانتقال و جاب به منظوردر اختيار داشتن فضاي كافي و مناسب  - 6

  .ها به راحتي با چشم قابل تشخيص باشد ختلاف رنگ كاني باطله مورد نظر با ساير كانيا  رنگ و جلا
  .هاي ديگر داشته باشد تا به راحتي قابل تشخيص باشدوزن مخصوص كاني باطله مورد نظر اختلاف قابل توجهي با وزن مخصوص كاني  وزن مخصوص
  .ها به راحتي قابل تشخيص باشدل خاصي بوده و در مقايسه با ساير كانيكاني باطله مورد نظر پس از خردايش داراي شك  شكل ذرات

  .عنصر يا كاني با ارزش باشدفاقد  ،تر از يك ابعاد مشخصقطعات درشت  ابعاد

  جوري دستي كانسنگ با هدف تهيه كنسانتره نهاييسنگ -2-4

كه كاني مورد نظر كمترين درگيري را با ساير  پذير استدر صورتي امكانجوري دستي با هدف تهيه كنسانتره نهايي سنگ
 استفاده براي تهيه پيشمورد معيارهاي با  نهايي و معيارهاي مورد استفاده براي تهيه كنسانتره برخي از خواص. ها داشته باشد كاني

  .است ها اشاره شده به آن 3-2در جدول  هستند كهمانند رنگ، جلا، وزن مخصوص و شكل ذرات مشترك  كنستانتره
  

  جوري دستي كانسنگ با هدف تهيه كنسانتره نهايي سنگ - 3-2جدول

  معيار  خواص

رنگ، جلا، وزن 
  مخصوص و شكل 

  .قابل تشخيص و جدايش باشد با دست تر از حدي باشد كه به راحتيارزش جدا شونده از نظر ابعاد بايد درشت كاني با- 1
  .جا و منتقل شوداز حدي باشد كه به راحتي توسط اپراتور جابه تركوچكايد ارزش جدا شونده از نظر ابعاد ب كاني با - 2
كننده مقدار كاني با ارزش در بار اوليه ورودي كمتر از حدي باشد كه انتقال دستي آن به راحتي صورت گرفته و براي اپراتور خسته - 3

  .  نباشد
 . ها نشوده موجب اختلال در تشخيص رنگ كانيجوري كافي بوده و نور مورد استفادروشنايي محيط عمليات سنگ - 4

  .اي باشد كه همه مواد در معرض ديد قرار گيرندسطوح جدايش به گونه - 5

  .هاي ديگر به راحتي با چشم قابل تشخيص باشدرزش مورد نظر با باطله يا كانيااختلاف رنگ كاني با  رنگ و جلا

  وزن مخصوص
هاي ديگر داشته باشد تا به راحتي براي اپراتور قابل تلاف قابل توجهي با وزن مخصوص كانيوزن مخصوص كاني با ارزش مورد نظر اخ

  . تشخيص باشد
  . ها به راحتي قابل تشخيص باشدارزش مورد نظر پس از خردايش داراي شكل خاصي بوده و در مقايسه با ساير كاني كاني با  شكل ذرات

  .  دست وجود داشته باشدبا ها داراي ابعادي باشد كه امكان تشخيص با چشم و جدايش آنكاني با ارزش و يا قطعات حاوي آن   ابعاد
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 كنسانتره با هدف تهيه پيش خودكارجوري  سنگ -2-5

 .نشان داده شده است 4-2كنسانتره در جدول  براي تهيه پيش خودكار جوري هاي سنگ ضوابط انواع روش

  كنسانتره  پيشبا هدف تهيه  خودكارجوري  سنگ -4-2جدول 

  ها ضوابط روش  روش رديف

  نوري  1
  )انس و رنگسلومين( 

 . الامكان مواد از نظر ابعاد در يك بخش ابعادي محدود آماده شوندحتي -
 . گر مربوطه قرار گيرد ابعاد مواد بايد در حدي باشد كه حداقل سطحي از كاني در معرض حس -
 .ها قابل توجه باشدر مقايسه با ساير كانياختلاف خاصيت نوري براي كاني مورد نظر د -
  .گر قرار گيرد ها در معرض حس صورت يكنواخت و در يك لايه انجام شود تا سطح بيشتري از كانيه باردهي ب -

  هدايت الكتريكي  2
وطه به راحتي تشخيص مرب گرحسها قابل توجه بوده و با اختلاف خاصيت هدايت الكتريكي كاني مورد نظر در مقايسه با ساير كاني -

  .  داده شود
  .گر كاني هادي را تشخيص و جدايش كندصورت يكنواخت باشد تا حسه باردهي بايد ب -

  مغناطيسي   3
  . مغناطيسي تشخيص و ثبت شودگرحساختلاف حساسيت مغناطيسي كاني مورد نظر بايد در حدي باشد كه به راحتي توسط  -
اي باشد كه قطعات كاني مورد نظر به منظور شناسايي و جدايش با دقت بيشتر تحت تاثير ميدان  گونهابعاد و باردهي مواد بايد به  -

  . مغناطيسي قرار بگيرد و به بخش پرعيار منتقل شوند

  راديواكتيويته   4
  .ته باشدها وجود داشدر حالت كلي بايد اختلاف قابل توجهي بين خاصيت راديواكتيويته كاني مورد نظر با ساير كاني -
گر حس ها در معرضاي باشد كه همه دانهدهي بايد به گونهلذا خوراك. استها ترين عامل در جدايش آنمهم عيار مواد راديواكتيو -

  .  قرار گيرند

  X  پراش اشعه 5
 ها نيز بستگي دارد،كه به چگالي آن  سنگذرات و قطعات كاناتمي متوسط عددگيرياندازهاساسجدايش بردر روش اشعه ايكس -

  .وجود داشته باشد ،شوندهجوري و كاني سنگهاي مختلف يرد و بايد اختلاف قابل توجهي بين متوسط عدد اتمي كانيگ  ميانجام 
  .  گر قرار گيرندها در معرض حساي باشد كه همه دانهدهي بايد به گونهخوراك -

  وزن مخصوص  6
  .سازد هاي ثقلي را فراهم عيارسازي با روش رگتر از حدي باشد كه امكان پرچگالي موثر براي كاني مورد نظر بز -
باشند تا  موجود هاي باطله آزاد شدهكانه مشخص، حداقل مقدار بعدتوزيع عنصر مورد نظر در كانسنگ غيريكنواخت بوده و در يك  -

  . باطله وجود داشته باشد جدايشامكان 

  ابعاد  7
  . داشته باشدقابل توجهها بايد اختلاف اني مورد نظر در مقايسه با ساير كانيخاصيت خردايش انتخابي ك -
كنسانتره وجود ممكن است كانه مورد نظر داراي خاصيت خردايش انتخابي بوده و در يك بخش ابعادي خاص امكان تهيه پيش -

  .داشته باشد

  با هدف تهيه كنسانتره نهايي خودكارجوري نگس -2-6

  :استزير به شرح  خودكارجوري  سنگ با استفاده ازكنسانتره  تهيه كنسانتره نهايي و پيش اص مورد استفاده برايمعيارها و خو
 . بندي محدود باشدبار اوليه ورودي داراي دانه -

 . كاني مورد نظر به درجه آزادي مناسب رسيده باشد -

گيري و مورد گر قرار گيرند تا خاصيت مورد نظر اندازهاي باشد كه همه قطعات در معرض سيستم حسدهي به گونهخوراك -
 . ارزيابي قرار گيرد

رطوبت مواد در حدي باشد كه اولا ذرات به يكديگر نچسبند، ثانيا ضمن تميز نگه داشتن سطح ذرات موجب ارتقاي كيفيت  -
 . جوري را افزايش دهدتشخيص شده و كارايي سنگ

 .اند شدهارايه  9-2الي  5-2روش در جداول به تفكيك براي تهيه كنسانتره نهايي  خودكار جوري در سنگ معيارهاي مورد استفاده

   



  15 جوري دستي و خودكارمعيارهاي سنگ - فصل دوم
 

  

  

  به منظور تهيه كنسانتره نهايي جوري خودكارسنگهاي روش معيارهاي مورد استفاده در -5-2جدول 

يف
رد

  معيارها و خواص مورد استفاده  روش  

هاي ديگر براي كاني مورد نظر بارز بوده و اختلاف قابل توجهي نسبت به كانينظاير آنانس، رنگ وسخواص نوري نظير لومين  نوري   1
  .  داشته باشد

  .هاي ديگر قابل توجه باشدخاصيت هدايت الكتريكي كاني مورد نظر نسبت به كاني  هدايت الكتريكي  2

  . ل جدايش باشدحساسيت مغناطيسي كاني مورد نظر قابل توجه بوده و به راحتي قاب  مغناطيسي  3
  .  ها وجود داشته باشدبراي استفاده از اين روش بايد اختلاف قابل توجهي بين خاصيت راديواكتيويته كاني مورد نظر با ساير كاني  راديواكتيويته   4
  . هاي مختلف وجود داشته باشدبايد اختلاف قابل توجهي بين متوسط عدد اتمي كاني  Xپراش اشعه  5

ها داشته باشد، به عبارت ديگر چگالي موثر براي كاني مورد نظر بايد چگالي كاني مورد نظر اختلاف قابل توجهي نسبت به ساير كاني  وزن مخصوص  6
  . سازد  هاي ثقلي را فراهمبيشتر از حدي باشد كه امكان تهيه كنسانتره نهايي با روش

  ابعاد  7
ممكن است كاني مورد نظر . ها بايد اختلاف بارزي داشته باشدساير كانيخاصيت خردايش انتخابي كاني مورد نظر در مقايسه با

داراي خاصيت خردايش انتخابي بوده و در يك بخش ابعادي خاص امكان تهيه كنسانتره نهايي وجود داشته باشد كه در اين حالت با 
  . يافتتوان به كنسانتره نهايي دست بندي به خصوص سرند ميهاي طبقهاستفاده از سيستم

  نجي سرنگجوري فتومتريك و  معيار و پارامترهاي سنگ -6-2جدول 
 

 توضيحات معيار و پارامتر

  ابعاد خوراك

ها و پايداري يا استحكام  نظير فاصله بين محل سقوط سنگ و محل دمش هوا، سايش ناودانملاحظات اقتصادييك سريبر اساس
تواند در حدود  شوند مي مي جوري سنگذراتي كه به اين روش  ابعادكوچكترين  .استمتر  يليم 160تا  150 ها سيستم، ماكزيمم ابعاد دانه

 2در حدود  دانه هاي درشت  براي بخشها نسبت ابعاد بزرگترين ذرات به كوچكترين آن بايدمثال طور   به .باشد و حتي كوچكتر  متر يك ميلي
اين  ،قعي كه افزايش بازيابي در كنسانتره بيشتر از افزايش عيار ملاك جدايش باشدامو در. باشد 1به  3 دانه  هاي ريز  و براي بخش 1به 

 .  رسد مينيز  1به  5به نسبت 
رنگ كاني مورد نظر 

 )فتومتريك(
 . استهاي تيره انيكهاي روشن و سفيد بسيار بيشتر از جورهاي نوري براي كاني قابليت تشخيص سنگ

  رنگ كاني مورد نظر
 )يسنجرنگ(

هاي تيره همواره بايد از آغشته  در جدايش كاني .گيرد هاي تيره صورت ميتر از رنگهاي روشن راحتهاي نوري تشخيص رنگدر روش
هاي سفيد  ها را با اطمينان و دقت بالا براي كاني سنج قادر است اختلاف رنگ سنگ كننده رنگجدا. شدن سطح ذرات جلوگيري كرد

هاي  طور جداگانه از روش  هاي متنوع بهتر است كه به هايي با رنگ جوري ذرات و سنگ براي سنگ. ز بقيه جدا كندها را اشناسايي و آن
 .سنج روشن استفاده شود و رنگ) تك رنگي(كروماتيك جوري مونو سنگ

   .شودنشخيص خواص نوري نظير رنگ و جلا ها بايد از نظر رطوبت و ميزان آلودگي در حدي باشد كه موجب اختلال در تسطح كاني  نور و درخشندگي
مقدار كاني يا قطعات 

 مورد نظر

ها نبايد همچنين مقدار آن. ها توسط دستگاه شودهاي مورد نظر بايد بيشتر از حدي نباشد كه موجب اختلال در تشخيص آنمقدار كاني
 . شودكمتر از حدي باشد كه موجب افت ظرفيت دستگاه 

 ظرفيت

طور قابل توجهي افزايش ه ها ب، ظرفيت و كارايي آن)هاي فتومتريكسيستم(صورت گرفته در تكنولوژي تجهيزات نوريهايبا پيشرفت
جوري  هاي پردازش شونده در سنگ حجم داده. شوند ها پردازش ميها با دقت و سرعت زياد با اين روش حجم وسيعي از داده. يافته است

هاي كنترل شونده و خردايش  سنجي ظرفيت و راندمان دستگاهجوري رنگدر سنگ. استري جوري ليز سنجي چندين برابر سنگ رنگ
  .خوراك دارده زياد است و توان عملياتي و ميزان توليد آن بستگي به انداز) آسيا(

تعداد و موقعيت 
قرارگيري دوربين 

  )فتومتريك(

 :هاي فتومتريك دو نوع هستندسيستم
 يك سيستم نورافكن ليزري - 1
  ويييهاي ويد از دوربين) سرييك(اي  مجموعه -2 

  . جدايش قرار دارند ههاي نوري در قسمت بالاي مسير حركت ذرات و يا بالاي منطقسيستم
تعداد و موقعيت 

قرارگيري دوربين 
  )سنجيرنگ(

گيرند و دوربين سوم موقعيت  يهاي اولي و دومي از سطوح آزاد كاني عكس م شود كه دوربين در اين روش از سه دوربين استفاده مي
 .گيردجدايش قرار مي هسيستم نوري در قسمت بالاي مسير حركت ذرات و يا بالاي منطق. تري را نسبت به دو دوربين ديگر دارد دقيق



هاي دستي يا خودكار جوري مواد معدني به روشراهنماي سنگ 16  

 

 

 Xبه روش پراش اشعه جوري  معيار و پارامترهاي سنگ -7-2جدول 

 

متوسط عدد اتمي ذرات يا عيار فلز
 مورد نظر 

  . شود گيري مي ر يا عدد اتمي هر ذره اندازهمتوسط عيا
 .دنشو ها از يك مقدار مشخص كمتر يا بيشتر باشد از جريان خوراك جدا ميقطعاتي كه متوسط عيار آن

خاصيت فلوئورسانس و لومينسانس
  كاني مورد نظر

  . چه اين خواص در يك كاني بارزتر باشد كارايي جدايش با اين روش بهتر خواهد بود هر

  ها چگالي كاني
  . ها دارددر مواد، بستگي به چگالي آن X ميزان نفوذ اشعه

اي با چگالي زياد ه كه دانه دهند، حال آن راحتي از خود عبور مي به راX  ها چگالي كمتري داشته باشند، اشعه اگر دانه
  .  شوند حساس مي همانع عبور اشعه و برخورد آن به صفح

 ابعاد خوراك
بندي توسط سرندها تامين  ها و پس از دانه شكن توسط سنگمتر است كه معمولا ميلي50تا5ا در حدودهابعاد دانه

 . شود مي

 ظرفيت

ي با سرعت يشرايطي كه شناسا درروش اشعه ايكس براي كاربردهاي معدني ظرفيت و راندمان اين روش بالاست زيرا
  .رود كار مي  هزياد نياز هست، ب

حجم  ،گيرندبررسي و تشخيص قرار ميمورد  موادهاي نوري كه فقط يك لايه از  لاف ديگر روشخ در اين روش بر 
  .شود معدني رديابي و تشخيص داده مي هماد هتود

 . استمتر بر ثانيه  3 حدود X سرعت عبور مواد از روي بستر انتقال مواد از جلوي منبع اشعه 

 .گذاري بالا است هاي سرمايه هزينه ،ها وشدر مقايسه با ساير ر گذاري هاي سرمايههزينه

 . هاي عملياتي نسبتا پايين است هزينه  هاي عملياتي هزينه

 جوري هدايت الكتريكي  معيار و پارامترهاي سنگ -8 -2جدول 

 

 توضيحات معيار و پارامتر

  اختلاف هدايت الكتريكي
هاي  هاي كاني ترين دانه ر برابر هدايت الكتريكي هاديبايد هدايت الكتريكي كوچكترين دانه كاني مورد نظر حداقل چها

  .همراه باشد

 ابعاد خوراك

  . جوري يا هواي فشرده و قابليت هدايت الكتريكي كاني مورد نظر داردبستگي به توانايي و قدرت سيستم جدايش سنگ
  .ر باشدتتواند بزرگخوراك نيز ميهر قدر اختلاف هدايت الكتريكي كاني مورد نظر شديدتر باشد به همان اندازه ابعاد 

جوري كرد ولي با توجه به عمق نفوذ كم هدايت توان با اين روش سنگمتر را ميميلي 150تا  1چند ابعاد  هر
  .متر خواهد بودميلي 150الكتريكي، حداكثر ابعاد قطعات كمتر از 

ايد به حداكثر درجه آزادي برسد كه در اين كاني مورد نظر ب ،همچنين در صورتي كه هدف تهيه كنسانتره نهايي باشد
  .شودحالت ابعاد خوراك كوچكتر مي

 . تر خواهد بودجوري دقيقدر مجموع هر چه دامنه ابعادي خوراك محدودتر باشد سنگ

 .عمدتا در ظرفيت اين روش تاثيرگذار است مقدار كاني يا قطعات مورد نظر
 . گيري تا ذرات دارداندازه گرحسها و فاصله مورد نظر، قابليت هدايت الكتريكي آنبستگي به ابعاد قطعات، مقدار كاني ظرفيت

 .هاي نوري كمتر استدر مقايسه با روش  ها هزينه

  . شود براي خوراك مرطوب و نيز مواد متخلخل از روش ولتاژ پايين و براي خوراك خشك از روش ولتاژ بالا استفاده مي  رطوبت خوراك
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  اساس راديواكتيويته  جوري بر معيار و پارامترهاي سنگ -9-2جدول 

 توضيحات معيار و پارامتر

 . شودجوري اغلب براي مواد با خاصيت راديواكتيويته طبيعي استفاده ميدر عمل اين روش از سنگ نوع خاصيت راديواكتيويته

 ابعاد مواد 
گيري خاصيت راديواكتيويته محدوديتي براي ابعاد وجود ازههر چند از نظر اند.متر استميلي200تا25ابعاد مناسب

 . شودندارد ولي توانايي سيستم جدايش و دفع مواد موجب محدوديت در ابعاد مي
هاي راديواكتيو درنحوه توزيع كاني

  كانسنگ
يو غيريكنواخت هر قدر توزيع مواد راديواكت.كارگيري اين روش هتروژن و نامتجانس بودن ذرات استهاز شرايط ب

  . خواهد بود جوري با اين روش بهترسنگ ،باشد

 نسبت عيار به اندازه قطعات

هاي عملياتي ممكن است نتايج حاصل از يك قطعه سنگ بزرگ با عيار كم و يك قطعه سنگ كوچك با عيار در واحد
گيري تعريف عبوري از محل اندازههاي بنابراين براي رفع اين مشكل بايد عيار حدي براي دانه .زياد، مساوي باشند

 .شود

  دهي يكنواختي خوراك

  . طور نسبي يكنواخت باشدهدهي بلازم است كه ميزان خوراك
ها شود عيار مواد بيشتر و بالاتر از مقدار واقعي دانهدهي موجب مينزديك بودن فاصله قطعات به يكديگر در خوراك

  .گيري شوداندازه
 . گيري شودها اندازه ها كمتر از ميزان واقعي آنشود كه عيار دانهمديگر نيز موجب ميزياد بودن فاصله از ه 

توزيع ضريب موازنه مواد
  راديواكتيو 

گيري نشده باشد و توزيع ضريب موازنه مواد راديواكتيو تصادفي  چنانچه ميزان اورانيوم و راديوم براي كانسنگي اندازه
  . سب نخواهد بودجوري راديومتريك مناباشد، سنگ

كنسانتره اين روش از ظرفيت نسبتا بالايي  يي وجود ندارد به دليل توليد پيشبا اين روش امكان توليد كنسانتره نها  ظرفيت
  . برخوردار است

  جوري هاي سنگنكات و دستورات لازم در طراحي ماشين -2-7

 :به شرح زير هستنده قرار گيرند جوري مورد ملاحظ هاي سنگ نكاتي كه لازم است در طراحي دستگاه

  خارج كردن رطوبت هوا و گرد و خاك - 7-1- 2

. شود كننده پوشيده از رطوبت يا گرد و غبار مي هاي دفعجوري با توجه به نوع سيستم هاي سنگ ها و ماشين محيط اطراف دستگاه
جوري هاي بيروني دستگاه سنگكند كه قسمت مي شيرهاي هوا، محيطي را ايجاد به وسيله  دميده شدن هواي فشار بالا به كانسنگ

داشتن   گير به منظور سالم نگه هاي غبارگير و رطوبت لذا نصب سيستم .شودو فضاي اطراف آن از ذرات ريز و گرد و غبار پوشيده مي
  . و كاركرد بهينه تجهيزات، ضروري استهاي نوري  هاي تشخيص و دستگاه سيستم

  مناسب سيستم هواي فشرده - 7-2- 2

حذف گرد و غبار ه و نكات لازم به منظور سيستم هواي فشرده بايد با يك لوله كوتاه، حجم مناسب و افت فشار پايين طراحي شد
  .نيز رعايت شود

  كنترل جريان بار اوليه و محصول توليدي - 7-3- 2

 .شودميبار اوليه و محصول توليدي توصيه   هاي كنترل براي جرياننصب سيستم
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  راندمان عمليات - 7-4- 2

مغناطيسي، (گر، ميزان نفوذ خاصيت مورد نظر  به عواملي از قبيل فاصله كاني مورد نظر از حس خودكارجوري  بازده عمليات سنگ
آزاد بودن سطح كاني، سالم بودن دستگاه  ،گردر قطعات در حال عبور از مقابل حس) هانظاير آنالكتريكي، راديواكتيويته، نوري و 

بودن رفتار كاني مورد نظر   وري، تميز بودن سطح كاني مورد نظر، ميزان خوراك ورودي، ميزان محصول توليدي و شاخصج سنگ
 .بستگي دارد
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  جوري روش سنگ تعيين -3-1

 هاي اوليه بر جوري لازم است بررسي هاي مختلف سنگ سازي مواد معدني به روشر ارزيابي قابليت جدايش و پرعيارمنظو به

براي (هاي اوليه براي تعيين خصوصيات و رفتار آن و آزمايش) جوري دستينگمعمولا براي س(اساس مشاهدات ظاهري كانسنگ 

جوري دستي معمولا رنگ كاني در هاي اوليه براي سنگ در ارزيابي. و در نظر گرفتن ديگر عوامل انجام گيرد) خودكارجوري سنگ

، خاصيت )نظاير آنعه نوراني، جذب نور و انعكاس و انكسار يك اش(، خواص نوري ودكارخجوري ابعاد نسبتا درشت و براي سنگ

  . گيردميوزن مخصوص و غيره مد نظر قرار  ها، راديواكتيويته، هدايت الكتريكي، خاصيت مغناطيسي، ابعاد كاني

  : زجوري انجام گيرد عبارتند اترين اقداماتي كه لازم است قبل از عمليات سنگمهم

 ه معدني رويت و مشاهده كلي كانسار يا معدن و ماد -

شناسي، خواص فيزيكي و شيميايي به منظور مشخص كردن قابليت بررسي و تعيين كليه خصوصيات ماده معدني از نظر كاني -

 ) خودكاردستي و (جوري هاي سنگجدايش بر اساس روش

  ابعادي در مقياس آزمايشگاهي تجزيهبندي و يندهاي خردايش، طبقهآتهيه نمونه مورد نياز، انجام فر -

جوري با در سنگ كارگيري در عملياته و وجوه تمايز بارز و شاخص كاني با ارزش يا باطله قابل ب ويژگيشناسايي و معرفي  -

با توجه به پيچيدگي خواص مواد معدني،  .هانظاير آنمحيطي و نظر گرفتن شرايط فني و اقتصادي، ايمني و بهداشت، مسايل زيست

، خواص بيشتري از و وجوه تمايز بارز و شاخص ماده معدنيكردن ويژگي در يك سيستم براي مشخص در اكثر موارد لازم است كه 

 .گيري شود آن اندازه

هاي مختلف براي  جوري بر روي بخشهاي اوليه با توجه به مشخصه بارز ماده معدني در عمليات سنگانجام آزمايش -

 صنعتي هاي صنعتي و نيمهمشخص كردن شرايط بهينه در مقياس

جوري ماده معدني مانند اندازه مناسب و تميز بودن سطح كاني براي تعيين مشخصه مورد نظر، قابل هاي سنگبررسي قابليت -

تجهيزات و افرادي كه  حساسيتهاي موجود در سنگ، دقت و تشخيص بودن مشخصه مورد نظر و متفاوت بودن آن با ساير كاني

 . ددهنجوري را انجام ميعمليات سنگ

گيرد كه در اين خصوص عوامل و  جوري صورت مي ه شده از واحد سنگيهاي فني و اقتصادي بر اساس طراحي ارا بررسي -

 :بندي كردتوان به شرح زير دستهپارامترهاي موثر را مي

  )مانند عيار، ابعاد، تناژ بار ورودي، ذخيره كانسنگ و غيره( مشخصات كانسنگ) الف

  )امترهاي متالورژيكي مانند عيار، بازيابي، ابعاد، ميزان محصول توليدي و غيرهپار(مشخصات محصول ) ب

   غيره جوري و ، سنگبندي خردايش، طبقه هاي گذاري براي خريد تجهيزات مورد نياز شامل سيستم هاي سرمايه هزينه )پ

  هاي پرسنلي و مواد مصرفي هاي عملياتي مورد نياز شامل هزينه هزينه) ت

  )جوري با هدف تهيه كنسانتره نهايي در سنگ( يمت واقعي محصول نهاييارزش و ق) ث

 كنسانتره  جوري با هدف تهيه پيش عمليات سنگدر صورت انجام  ،جويي شده در واحد پرعيارسازي نهايي هاي صرفه ميزان هزينه) ج
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 ) تغليظ يا كنسانتره نهاييپيش(جوري تعيين اهداف عمليات سنگ -

با استفاده از . توان به اطلاعات لازم و كافي از ماده معدني مورد نظر دست يافتهاي اوليه و اقدامات فوق مييشبعد از انجام آزما

جوري تعيين شده و بر اين اساس روش مناسب و تجزيه و تحليل رفتارهاي ماده معدني، يكي از خصوصيات آن به عنوان معيار سنگ

الذكر دستورالعمل مناسب براي بنابراين با توجه به موارد و مطالب فوق. دشوانتخاب مي) خودكاردستي يا (جوري مفيد عمليات سنگ

  .دشوميه يارا 1-3 روندنمايمورد نظر مطابق  اساس خواص كاني جوري برانتخاب روش سنگ
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  باطلهاساس مشخصات و وجوه تمايز در كاني با ارزش و  جوري برنتخاب روش سنگا -1-3 روندنماي

عدد اتمي قابل 
ملاحظه يا چگالي
 يا فلوئورسانس 

 خاصيت 
 راديواكتيويته
 

جوريسنگ
دستي بر 

اس ابعاداس

لومينسانس،  (خواص نوري
 فسفرانس، فلوئورسانس، 

) جلا و غيره  

 منفي مثبت

 چگالي 

20تا  2ابعاد 
متر و سانتي

ظرفيت زياد 
جوري  سنگ

 هدايت الكتريكي
 يا مغناطيسي 

 هدايت الكتريكي
 يا مغناطيسي 

 ابعاد و بزرگي كانسار

مشاهده ماده معدنيبازديد از معدن يا كانسار مورد نظر و

آوري اطلاعات كلي در مورد ماده معدني و كانسار جمع

جوري در كانسار سابقه سنگنوع ماده معدنيميزان ذخيره  

تهيه نمونه معرف و شناسايي خواص كانسنگ در آزمايشگاه 

-كانيوزن مخصوص(تشخيص و تعيين خواص فيزيكي كانسنگ
اديواكتيويته، هدايت الكتريكي، مغناطيسي، خواص ها، رنگ، ر

  )نوري و غيره
هاي تشكيل دهنده تعيين انواع كاني

هاكانسنگ و مقدار آن  
بندي كانسنگ قبل و بعد از مراحل خردايش و طبقه

  بررسي قابليت خردايش انتخابي

جوري در آزمايشگاه بر اساس خواص كانسنگ عمليات سنگ براي باطلهزش يا شناسايي مشخصه و وجوه تمايز بارز و شاخص كاني با ار  

قابليت خردايش
اختلاف در  انتخابي،

شكل قطعات، ابعاد 
درشت

 
حذف قطعات رنگ كاني 

تر از ابعاددرشت
 مشخص

جوري دستيسنگ
 بر اساس رنگ

جوريسنگ
فتومتري(نوري 
)سنجي و رنگ  

جوريسنگ
X اشعه 

جوري سنگ
كراديومتري

جوري دستيسنگ
بر اساس شكل 

 ذرات 
جوري خودكار  سنگ  

جوري دستي   سنگ  

هاي مختلف بر اساس خواص كانسنگ  خشهاي مربوطه بر روي بهاي مربوط به هر يك از روشجوري با انجام آزمايشمشخص كردن سنگ  

هاي اقتصادي بررسي  

   .جوري منتفي استروش سنگانتخاب تجهيزات مربوطه 

ابعاد در 
محدوده 

جدايش ثقلي

30تا6ابعاد
متر سانتي  

جدايش ثقلي

30تا6ابعاد
متر سانتي  

30تا 6ابعاد 
متر سانتي  

150تا1ابعاد
متر  ميلي  

جوريسنگ
فتومتري و 

سنجي رنگ  

30تا6ابعاد
متر و سانتي

ظرفيت كم

جوري اتوماتيكسنگ
جوريسنگ با سرند

دستي بر اساس 
 چگالي
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  د نظرمور هاي كاني اساس ويژگي جوري برهاي مختلف سنگدستورالعمل روش -3-2

جوري هاي سنگروش 9-3تا  4-3 روندنماهايدر جوري دستي و هاي مختلف سنگانجام روش 3-3 و 2-3 روندنماهايدر 

جوري آورده شده  هاي سنگ تعدادي از روش شماي عمليات 4-تا پ 1- در نمودارهاي پهمچنين در پيوست . ه شده استياراخودكار 

  .است

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
رنگ و جلاجوري دستي بر اساس سنگ - 2- 3 روندنماي  

 شستشو و تميز كردن سطح كاني مورد نظر 

جوري مناسب بر اساس انتخاب سطح سنگ  
هاي مورد نظر  ظرفيت توليد و مقدار كاني  

 مشاهده و بازرسي مواد با رنگ يا جلاي مشخص شده

  مورد نظر با دست  جدايش مواد با رنگ و جلاي

محل انبار يا دپوي مواد مورد نظر       انتقال مواد جدا شده به

  هاي مختلف بخشبندي خوراك به  طبقه
 متر  سانتي 30تا  6در محدوده ابعادي  

 انتخاب سطوح با ظرفيت بالا
جوري از دو طرف يا بيشتر  و سنگ   

 ظرفيت پايين و مقدار كاني مورد نظر كمتر

  جوريحل سنگدر م اپراتوراستقرار 

 ظرفيت بالا و مقدار كاني مورد نظر بيشتر

 انتخاب سطوح با ظرفيت پايين 
جوري از يك طرف  و سنگ  

شكن  خردايش كانسنگ توسط سنگ  



  25  جوري دستي و خودكارهاي سنگدستورالعمل -فصل سوم

 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  

جوري دستي بر اساس شكل ذراتسنگ - 3- 3 روندنماي  

هاي ابعادي مورد نظر كه قطعات با شكل هندسي متمايز در آن تجمع  انتخاب بخش
   .اند يافته

جوري مناسب انتخاب سطح سنگ  
هاي مورد نظر  بر اساس ظرفيت توليد و مقدار كاني  

 مشاهده و بازرسي مواد با شكل متمايز

 جدايش مواد با شكل مورد نظر با دست  

 انتقال مواد جدا شده به محل انبار
يا دپوي مواد مورد نظر    

  
 مترسانتي 30تا  6ده ابعادي هاي مختلف در محدوبندي خوراك به بخشطبقه

 انتخاب سطوح با ظرفيت بالا
جوري از دو طرف يا بيشتر  و سنگ   

 ظرفيت پايين و مقدار كاني مورد نظر كمتر

  جوري در محل سطح سنگ اپراتوراستقرار 

 ظرفيت بالا و مقدار كاني مورد نظر بيشتر

 انتخاب سطوح با ظرفيت پايين 
جوري از يك طرف  و سنگ  

شكنخردايش كانسنگ توسط سنگ  
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 )فتومتريك(جوري خودكار نوري سنگ - 4- 3 روندنماي

 شستشو و تميز كردن سطح كاني مورد نظر 

جوري قبل از هاي مختلف دستگاه سنگتنظيم بخش  
 عبور خوراك از منطقه عمليات تشخيص و جدايش 

ربرداري به منظور تصوي) ليزر و دوربين(هاي نوري  ندازي سيستما راه
 ها   و اسكن قطعات عبوري از مقابل و زير آن

  ها ثبت نورهاي منعكس شده توسط فتوسل
بر اساس رنگ تصاوير كاني    و شناسايي كاني  

بندي خوراكبندي يا دانهطبقه  
متري   ميلي 150تا  1در محدوده    

و شناسايي دقيق و تشخيص مشخصات نوري  تجزيه  
گرده توسط سيستم پردازشجوري شون هاي سنگ كاني  

جوري شونده جدايش و كنار زدن ماده معدني سنگ  
هاي آبي و هواييهاي مكانيكي، جتتوسط سيستم  

  جوري انتقال مواد جدا شونده و سنگ
هاي مورد نظر شده به محل  

 شكني خردايش توسط آسيا و سنگ

 خشك كردن سطح كاني مورد نظر در مواقع لازم  
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 )سنجيرنگ(جوري نوري سنگ - 5- 3 روندنماي

 شكني يا آسيا خردايش توسط سنگ

 شستشو و تميز كردن سطوح خوراك 

هاي مختلف دستگاه تنظيم بخش  
جوري قبل از عمليات سنگ  

به ) دوربين و سيستم نورافكن(هاي نوري اندازي سيستم راه
  منظور تصويربرداري و اسكن از دو طرف

 ها   مقابل آن ماده معدني عبوري از 

  هاي حاصل از تصاوير توسط پردازش اطلاعات و داده
  رايانه و صدور دستور لازم به منظور شناسايي و تشخيص

 جوريسنگ برايقطعات مورد نظر  

  بندي خوراك بندي يا دانهطبقه
 متر ميلي 150تا  1در محدوده ابعادي 

 جدايش و كنار زدن قطعات مورد نظر 

د جدا شونده با ارزش و باطلهانتقال موا  
هاي مورد نظربه محل   

 خشك كردن سطوح خوراك  
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  Xجوري با استفاده از پراش اشعه سنگ - 6- 3 روندنماي

هاي مختلف دستگاه تنظيم بخش  
جوري قبل از عمليات سنگ   

 دهي يكنواختخوراك

ده بر اساس بر كانسنگ عبوري و دريافت تغييرات نور تابيده ش اشعه تابش پرتو
ئورسانس توسط سنتيلومتروچگالي يا عدد اتمي ذرات يا خاصيت فل  

  مشخص كردن كاني مورد نظر جدا شونده بر اساس
 حساس   هبرخورد كرده به صفح هتغييرات اشع 

بندي خوراك در محدوده ابعادي مربوطه  طبقه  

جوري  صدور دستور لازم براي جدايش ماده معدني مورد سنگ  

  جوري شوندهل مواد سنگانتقا
 هاي مورد نظربه محل 

 Xها از مقابل اشعه دادن دانهر عبو
 

  جدا شدن مواد با ارزش و باطله از 
 جت هوا  به وسيلهيكديگر 

شكني يا آسيا خردايش توسط سنگ  
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  وسيله ه خردايش كانسنگ ب
 شكني يا آسيا سنگ

  دهي يكنواخت به محل انجامخوراك
 وري و دستگاه راديومتري جعمليات سنگ 

افزار به تعيين عيار حد براي كانسنگ توسط نرم
 ابعاد و وزن كانسنگ دليل تاثير كم

  جدا كردن مواد راديواكتيو توسط يك جريان پرفشار
  ها به بخش كنسانتره و انتقال آن 

  هاي مورد نظرجوري شده به محلانتقال مواد سنگ

  گرها از مقابل حسعبور دانه
  حساس به مواد راديواكتيو  

  بندي ماده معدني توسط سرند وطبقه
 متر  ميلي 25تر از انتخاب ابعاد بزرگ 

گر توسط رايانه و صدور دستور  هاي حاصل از حسپردازش اطلاعات و داده
 ت مربوطه منظور شناسايي و تشخيص ذرالازم به 

 يواكتيويتهجوري با استفاده از خاصيت رادسنگ - 7- 3 روندنماي
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 جوري با استفاده از خاصيت هدايت الكتريكيسنگ - 8- 3 روندنماي

ها از زير الكترود داراي جريان الكتريكي عبور دانه  

گر و جدا شدنارسال دستور مناسب توسط پردازش  
مواد با خاصيت هدايت الكتريكي    

هاي مورد نظربه محل) باطله و كنسانتره(جوري شونده انتقال مواد سنگ  

  بندي ماده معدني توسط سرندطبقه
 رد نظر  در محدوده ابعادي مو 

گيري ابعاد و موقعيت قطعات در مسير اندازه  
 جريان خوراك توسط سيستم نوري 

مقايسه عيار تئوريك با عيار حد انتخاب شده كه قبل از شروع عمليات 
  .جوري براي دستگاه و رايانه تعريف شده استسنگ

راك و انتخاب نوع ولتاژ دستگاه با توجه به نوع ماده معدني، درصد رطوبت خو
جوريهاي دستگاه براي عمليات سنگتنظيم ديگر قسمت  

 شكني يا آسيا  خردايش توسط سنگ
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 جوري با استفاده از خاصيت مغناطيسيسنگ - 9- 3 روندنماي

  گر خاصيت مغناطيسي ها از محل حسعبور دانه
 ).ار كه در آن ميدان مغناطيسي ايجاد شده استاستوانه يا نو( 

  جدايش مواد مغناطيسي از روي استوانه يا نوار
  با توجه به نوع مغناطيس بودن ماده معدني 

 هاي مورد نظربه محل) كنستانترهباطله و (جوري شونده انتقال مواد سنگ

  بندي ماده معدني توسط سرندطبقه
 در محدوده ابعادي مورد نظر

شدت كم، شدت زياد، روش تر يا (تخاب نوع و روش دستگاه جداكننده مغناطيسي ان
 )پارا، ديا و فرومغناطيس(با توجه به نوع ماده معدني ) خشك

 شكني يا آسياخردايش توسط سنگ

 جوريهاي دستگاه براي عمليات سنگتنظيم ديگر قسمت
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  براي هاي شماي عمليات نمونه

  جوري دستي و خودكار سنگ
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 كنسانتره

 ميز چرب 

بندي كانسنگ  بندي و طبقه دانه  
 پس از خردايش

جداكننده مغناطيسي با شدت 
 زياد 

 جداكننده مغناطيسي با شدت زياد 

 كنخشك

 2تا  1 انبار نگهداري ابعاد
  متري ميلي

 باطله

  Xپراش اشعه كنندهجدا
 اوليه 

  X پراش اشعه كنندهجدا
 ثانويه 

 4تا  2انبار نگهداري ابعاد 
 متري  ميلي

  Xپراش اشعه كنندهجدا
 اوليه 

  Xپراش اشعه كننده جدا
 ثانويه 

 ميز چرب 

 
جوري دستيانبارخوراك سنگ  

 

ها جوري باطله سنگ بندي و فروش بندي، بسته يز كردن، توزين، طبقهتم   

 غربال كردن
 

  جوري دستي  سنگ
بندي و فروش تميز كردن، توزين، بسته هابخش

 دهنده باطله   انتقال

بازيابي كانسنگ با ارزش از مواد 
 دفع شده 

آسياي غلطكي فشار 
 زياد  

 كنسانتره

 مواد دفع شده

 كنسانتره

 مواد مغناطيسي 

مغناطيسي مواد غير  

 مواد غيرمغناطيسي 

متر يليم 4تا  1  

متر ميلي 4 تا 2  

  اي از شماي عمليات فرآوري الماسنمونه -1- پ نمودار                       

  باطله
 باطله

 كنسانتره
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  كانسنگ اورانيوم استخراج شده از معدن

 

جوري بر اساس ابعاد  بندي و سنگ طبقه  

متري  ميلي 200تا   50ابعاد   

جوري راديومتريك سنگ  

متري  ميلي  50ابعاد زير   

كردن شكني ثانويه و آسيا  سنگ  مواد با ارزش  

 مواد فاقد ارزش و باطله

شكني اوليه  سنگ  

 آب

  يدرومتالورژي هسازي كانسنگ اورانيوم قبل از مراحل  آمادهاي از شماي عمليات نمونه -2- پ نمودار
 

  انتقال به محل دپوي باطله -1
 ايفروشويي توده -2
 پوشش موقت براي جلوگيري از تابش اشعه مواد راديواكتيو -3

 تهيه پالپ

   فروشوييعمليات 
 و هيدرومتالورژي 
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 متر  ميلي 30كوچكتر ازذرات 

تن بر ساعت  500متر و تناژ  ميلي 250سنگ آهك با ابعاد زير   

 

 سرند سه طبقه 

 بونكر تخليه 

 بونكر تخليه 

 شستشو و خشك كردن 

جور ميكروسورت سنگ  
تن در ساعت 190تا  150يت با ظرف   

 

 شستشو و خشك كردن 

جور ميكروسورت سنگ  
تن در ساعت  70تا  60با ظرفيت    

درصد و  80تا  60كنسانتره با عيار   
تن در ساعت   350تناژ تقريبي  

درصد و  40تا  20باطله با عيار   
تن در ساعت  100تناژ تقريبي   

متر و  ليمي  80تا   30ابعاد   
تن در ساعت  150تا  120تناژ  تن در  350تا  300متر و تناژ  ميلي 250تا  80ابعاد  

 ساعت

  بر اساس ابعاد براي جدايش دولوميت از سنگ آهك  خودكارسنجي  جوري رنگ سنگ اي از شماي عملياتنمونه - 3-نمودار پ
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تن در ساعت  27  

 كانسنگ فلدسپار  

 سرند سه طبقه  

 متر  ميلي 15از  كوچكترذرات 

 شستشو 

)ميكروسورت(جور نوري  سنگ  

 شستشو 

) ميكروسورت(جور نوري  سنگ  

)تن در ساعت 100(كنسانتره   

) تن در ساعت 10(باطله   

متر  يليم 40تا   15ابعاد  متر  ميلي  200تا   40ابعاد    

 خردايش 

 
تن در ساعت  83  

  جوري نوري كانسنگ فلدسپار   سنگ از شماي عملياتاي نمونه - 4-نمودار پ



  برنامه تهيه ضوابط و معيارهاي معدناكتشاف  هاي هپروژعناوين 
  

ف
ردي

 

 وضعيت عنوان پروژه

 هاي اكتشافي تعاريف و مفاهيم در فعاليت 1
 معاونت برنامه ريزي و 328نشريه شماره 

 نظارت راهبردي رياست جمهوري

 سنگ فهرست خدمات مراحل مختلف اكتشاف زغال 2
امه ريزي و  معاونت برن351نشريه شماره 

 نظارت راهبردي رياست جمهوري

 يني و نماراهنماي اكتشاف سنگهاي تزي 3
 معاونت برنامه ريزي و 378نشريه شماره 

 نظارت راهبردي رياست جمهوري

 بندي ذخاير معدني  دستورالعمل رده 4
 معاونت برنامه ريزي و 379نشريه شماره 

 نظارت راهبردي رياست جمهوري

 ات زيست محيطي در فعاليتهاي اكتشافيراهنماي ملاحظ 5
 معاونت برنامه ريزي و 498نشريه شماره 

 نظارت راهبردي رياست جمهوري

 معاونت برنامه ريزي و 536نشريه شماره   فهرست خدمات مراحل چهارگانه اكتشاف سنگ آهن 6
 نظارت راهبردي رياست جمهوري

 بزرگ مقياس رقومي اكتشافي -شناسي هاي زمين دستورالعمل تهيه نقشه 7
 معاونت برنامه ريزي و 532نشريه شماره 

 نظارت راهبردي رياست جمهوري

 شناسي هاي زمين راهنماي علائم استاندارد نقشه 8
 معاونت برنامه ريزي و 539نشريه شماره 

 نظارت راهبردي رياست جمهوري

 )1: 000،25(اي اكتشاف ژئوشيميايي بزرگ مقياس رسوبات آبراههدستورالعمل 9
 معاونت برنامه ريزي و 540نشريه شماره 

 نظارت راهبردي رياست جمهوري

 فهرست خدمات مراحل چهارگانه اكتشاف مس 10
 معاونت برنامه ريزي و 541نشريه شماره 

 نظارت راهبردي رياست جمهوري

  در دست چاپ- نهايي شرح خدمات مراحل مختلف اكتشاف طلا 11

  در دست چاپ- نهايي تلف اكتشاف فلزات پايهفهرست خدمات مراحل مخ 12

13 
  شرح خدمات ودستورالعمل بررسي هاي ژئوفيزيك اكتشافي به روشهاي 

  لرزه اي، مغناطيسي و گراني سنجي
  در دست چاپ- نهايي

  در دست چاپ- نهايي  شرح خدمات و دستورالعمل اكتشافات ژئوفيزيكي به روشهاي الكتريكي  و الكترومغناطيسي 14

  در دست چاپ- نهايي دستورالعمل مدلسازي و محاسبه ذخيره 15

  در دست چاپ- نهايي  راهنماي تهيه گزارش پاياني عمليات اكتشافي  16

  در دست چاپ- نهايي هاي اكتشافي در مراحل مختلف اكتشاف  دستورالعمل ارزشيابي و نظارت بر پروژه 17

  در دست چاپ- نهايي  گيري و پودري هاي مغزه هاي اكتشافي به روش دستورالعمل حفاري گمانه 18

   در دست چاپ- نهايي  هاي مختلف كانساري  هاي عميق در تيپ هاي اكتشافي حفاري ضوابط و دستورالعمل هاي طراحي شبكه تونل، چاه 19

20 
هاي پرليت، دياتوميت، ورميكوليت و شيل (3 بخش -شرح خدمات و دستورالعمل اكتشاف سنگها و كانيهاي صنعتي

  فهرست خدمات اكتشافي) منبسط شونده
  در دست چاپ- نهايي

  در دست چاپ- نهايي  فهرست خدمات و دستورالعمل مراحل مختلف اكتشاف پتاس سنگي 21

 در دست تدوين شرح خدمات و دستورالعمل اكتشاف عناصر كمياب به تفكيك مقياس  22

 در دست تدوين  طحيطراحي و دستورالعمل اجراي حفريات اكتشافي سضوابط   23

24  
 هونتيت، -خاك نسوز، منيزيت): نسوزها (1 بخش -شرح خدمات و دستورالعمل اكتشاف سنگها و كانيهاي صنعتي

  ، گرافيت، دولوميت )كيانيت، سيليمانيت و آندالوزيت(بوكسيت، نسوزهاي آلومينو سيليكاته 
 در دست تدوين

 در دست تدوين  قيمتي  انيهاي قيمتي و نيمهفهرست خدمات مراحل مختلف اكتشاف سنگها و ك  25

 در دست تدوين  ها ها در شورابه فهرست خدمات و دستورالعمل مراحل مختلف اكتشاف تبخيري  26

 در دست تدوين  فهرست خدمات و دستورالعمل مراحل مختلف اكتشاف مواد اوليه سيمان  27

 در دست تدوين  وليه توليد آجرها و سفالهاي ساختمانيفهرست خدمات و دستورالعمل مراحل مختلف اكتشاف مواد ا  28

29  
باريت، سلستين، :  2فهرست خدمات و دستورالعمل مراحل مختلف اكتشاف سنگها و كانيهاي صنعتي بخش 

  سيليس، فلدسپار، زئوليت، بنتونيت، فلورين
  در دست تدوين

 ست تدويندر د  فهرست خدمات و دستورالعمل مراحل مختلف اكتشاف آنتيموان  30

 



  عناوين پروژه هاي كميته استخراج برنامه تهيه ضوابط و معيارهاي معدن

ف
ردي

 

 وضعيت عنوان پروژه

 معاونت برنامه ريزي و 340نشريه شماره   هاي استخراجيتعاريف و مفاهيم در فعاليت  1
  نظارت راهبردي رياست جمهوري

امه ريزي و  معاونت برن350نشريه شماره   مقررات تهويه در معادن  2
  نظارت راهبردي رياست جمهوري 

 معاونت برنامه ريزي و 488نشريه شماره   معادن امداد و نجات در دستورالعمل  3
  نظارت راهبردي رياست جمهوري

 معاونت برنامه ريزي و 496نشريه شماره   راهنماي تهيه گزارش هاي طراحي معدن  4
  نظارت راهبردي رياست جمهوري

 معاونت برنامه ريزي و 443نشريه شماره   هاي معدنيابي دارايي ارزشيراهنماي  5
  نظارت راهبردي رياست جمهوري

 معاونت برنامه ريزي و 489نشريه شماره   روشنايي در معادندستورالعمل فني   6
  نظارت راهبردي رياست جمهوري

زي و  معاونت برنامه ري378نشريه شماره   هاي تزئيني و نماراهنماي استخراج سنگ  7
  نظارت راهبردي رياست جمهوري

 معاونت برنامه ريزي و 442نشريه شماره   تهيه نقشه هاي استخراجي معدندستورالعمل   8
  نظارت راهبردي رياست جمهوري

 معاونت برنامه ريزي و 410نشريه شماره   مقررات فني آتشباري در معادن  9
  نظارت راهبردي رياست جمهوري

 معاونت برنامه ريزي و 506نشريه شماره    ترابري در معادندستورالعمل فني  10
  نظارت راهبردي رياست جمهوري

  ها در معادن روبازدستورالعمل تحليل پايداري و پايدار سازي شيب  11
 معاونت برنامه ريزي و 538نشريه شماره 

  نظارت راهبردي رياست جمهوري

  دستورالعمل توزيع هواي فشرده در معادن  12
 معاونت برنامه ريزي و 531 شماره نشريه

  نظارت راهبردي رياست جمهوري

  هاي معدنيراهنماي محاسبه قيمت تمام شده در فعاليت  13
معاونت برنامه ريزي و  542نشريه شماره 

  نظارت راهبردي رياست جمهوري

  هاي معدني هاي نگهداري تونل دستورالعمل طراحي و اجراي سيستم  14
اونت برنامه ريزي و مع 537نشريه شماره 

  نظارت راهبردي رياست جمهوري
  نهايي  هاي معدنيسنجي در فعاليتضوابط امكان  15

  نهايي  دستورالعمل طراحي هندسي بازكننده ها و حفريات معدني  16

  نهايي  دستورالعمل هاي زيست محيطي در فعاليت هاي استخراجي  17

  نهايي  راهنماي محاسبه بار و توزيع برق در معادن  18

 نهايي  دستورالعمل طراحي و اجراي سيستم ابزاربندي و رفتارنگاري در معادن روباز  19

 نهايي  دستور العمل نگهداري و كنترل سقف در كارگاه هاي استخراج  20

 نهايي  دستورالعمل طراحي سيستم آبكشي در معادن  21

 در دست تدوين  ضوابط راه اندازي معدن  22

 در دست تدوين  هاي معدني،احداث، كنترل و هدايت چاهدستورالعمل طراحي  23

 در دست تدوين  هاي ژئومكانيكي در حفريات زيرزمينيدستورالعمل طراحي  24

 در دست تدوين  گيري هاي ژئومكانيكي در معادندستورالعمل اندازه  25

 در دست تدوين  ضوابط پر كردن فضاهاي زيرزميني  26

 در دست تدوين  هاي نگهداري حفريات معدنير سيستمدستورالعمل بازرسي و تعمي  27

 در دست تدوين  دستورالعمل انتخاب روش استخراج ذخاير معدني  28

 در دست تدوين  دستورالعمل مهندسي نشت در معادن  29

 در دست تدوين  هاي عددي در طراحي ژئومكانيكي دستورالعمل كاربرد روش  30



  يه ضوابط و معيارهاي معدن برنامه تهفرآوري هاي هپروژعناوين 
  

ف
ردي

 

 وضعيت عنوان پروژه

  فرآوريهاي تعاريف و مفاهيم در فعاليت 1
 معاونت برنامه ريزي و 441نشريه شماره 

  نظارت راهبردي رياست جمهوري

 فرآوري مواد معدنيكانه آرايي و پايه واحدهاي مرحله طراحي فهرست خدمات  2
زي و  معاونت برنامه ري497نشريه شماره 

  نظارت راهبردي رياست جمهوري

 هاي تزئيني و نما راهنماي فرآوري سنگ  3
 معاونت برنامه ريزي و 378نشريه شماره 

  نظارت راهبردي رياست جمهوري

 علايم استاندارد نقشه هاي كانه آرايي   4
 معاونت برنامه ريزي و 508نشريه شماره 

  نظارت راهبردي رياست جمهوري

  آرايي و فرآوري يابي واحدهاي كانه ندستورالعمل مكا  5
 معاونت برنامه ريزي و 515نشريه شماره 

  نظارت راهبردي رياست جمهوري

  آهنگ  پايه و پيش،آزمايشگاهيهاي  هاي كانه آرايي در مقياس ضوابط انجام آزمايش  6
 معاونت برنامه ريزي و 544نشريه شماره 

  نظارت راهبردي رياست جمهوري

 به تعيين ظرفيت ماشين آلات و تجهيزات واحدهاي كانه آراييراهنماي محاس  7
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